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L’approche système en asperge : POURQUOI ?

Passer de l’agriculture conventionnelle au zéro phyto ou zéro 

traitement d’origine chimique est un challenge important 
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Deux modes de production différents

Agriculture conventionnelle Agriculture biologique

Grande production

Coût de production acceptable

Beaucoup de pesticides chimiques

Pas de pesticides chimiques

Production inférieure

Prix de vente très couteux 

Solutions techniques insuffisantes
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Une idée venue de la santé vétérinaire 

❖ Leader européen de la phytothérapie animale titrée 

❖ Clientèle : grands groupes de production animale (300 millions de poulet/an 1million de VL ) 

Comment ? 
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1996 2013

Au début : raisonnement classique : 1 problème = 1 solution 

➢ Résultats inferieurs au production avec médicaments 

Transition vers un raisonnement global multidisciplinaire : nutrition-zootechnie-santé 

➢ Résultats équivalents voire supérieurs au conventionnel 

Exemple : 100 % des poulets français labels et certifiés sont à présent sans antibiotique suite à 

cette démarche 



Raisonnement global 
Nutrition-Zootechnie-Santé 

Démarche en production animale

Nutrition équilibrée + immunostimulation + traitements naturels ciblés 

= mieux que le curatif antiobio et chimique 

Parallèle avec la production végétale 

Fongicide naturel ≠ Fongicide chimique 

➢ Compenser l’absence de rémanence par un renforcement de la 

plante qui se traduit en meilleur rendement 

➢ Un changement de pratique avec conservation de la rentabilité 
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De la théorie à la pratique

M  DINBIO

Suivez le guide…



Stratégie Synergique

Réponse sur 3 niveaux : 

3. Traitement : gestion de la pression 

2. SDN : Renforce la plante 

1. SOL : Microorganismes           
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Approche système
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1. SOL : microorganismes
Petite taille, grandes actions



1. SOL : Microorganismes

Microorganismes
Décomposition 

M.O.
Nutriments / 

Minéraux
Antagonisme Elicitation Croissance Fixation N

Trichoderma sp.     

Bacillus sp.     

Pseudomonas 

fluorescens
    

Mycorhize (CMA)    

Azospirillum  

Document interne et confidentiel ne pas diffuser



1. SOL : Asperge = focus sur 2 microorganismes majeurs 
Bacillus et Trichoderma



1. SOL : Effets constatés



1. SOL : Petite taille, grandes actions



1. SOL : Idem santé humaine et animale, intérêt des Prébiotiques : 
Nourrir les microorganismes pour assurer leur déploiement et protéger la plante



1. SOL : prébiotiques et éliciteurs

Hydrolysat de protéines 
• Mélange de peptides, d’oligopeptides 

et d’acides aminés

• Action significative des acides aminés contre le mildiou de la 
vigne

• Stimulation de la vigueur

• Stimule l’activité antioxydant et la production de composés 
phénoliques

Extrait Laminaire

• 35% de laminarine (éliciteur connu)

• Active des gènes de défenses

• Active la production de protéine PR 

(chitinase, glucanase) 

Nesler et al, 2015

Horii et al, 2007

Randhir et al, 2004

Aziz et al, 2003
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2. SDN : Qu’est ce qu’un éliciteur ?
Vaccin naturel

Les avantages sont nombreux :

• Substances naturelles

• Pas de résidus

• Pas de résistance

• Action large spectre

• Pas de phytotoxicité

• Découverte scientifique récente (15 ans) : 

• Ces mécanismes peuvent être stimulés (SDN) à titre 

préventif (~ vaccination)

Les plantes disposent de mécanismes de défenses 

face aux pathogènes

Document interne et confidentiel ne pas diffuser



2. SDN : Les défenses naturelles des plantes
Vaccin naturel

• PTI (PAMP-triggered immunity) : PAMPs-MAMPs (exogènes) et DAMPs (endogènes)

• ETI (effector-trigerred immunity) : reconnaissance gène pour gène (défense verticale)

Boller and Felix, 2009



2. SDN : Stimulateurs des défenses naturelles
Vaccin naturel



3. Traitement : extraits de plantes
Une utilisation ancestrale

Dans l’Histoire

• Pays arabes : Kitab al-Qanum d’Avicenne (Vth siècle)

• Chine : “Materia medica” par Shen Nong ( I ou IIth siècle A.C)

• Grèce : Dioscoride décrit 400 plantes médicinales

• Egypte : Papyrus egysptien (1 700 A.C)

• Inde : Textes d’Ayurvedic (2 500 A.C)

Répartition

• Plantes supérieures : plus de 17 500 espèces aromatiques

• Nombre limité de familles : Myrtacea, Lauracea, Rutacea, 
Lamiacea,….

• Dans tous les organes de la plantes (fleurs, feuilles, écorces, 
racines, graines, …)

80 %  des médicaments ont une origine végétale /!\



3. Traitement : extraits de plantes
Source de molécules étonnantes

• 30 000 terpénoides

• 12 000 alcaloides

• 2 500 phényle propanoides

• 2 500 d’autres composés

Document interne et confidentiel ne pas diffuser

Les plantes produisent environ 50 000 de métabolites secondaires :

Avantages

✓ Molécules d'origine naturelle

✓ Grande diversité de molécules

✓ Efficacité prouvée scientifiquement

✓ Biodégradable

✓ Respectueuse de l’environnement

✓ Effet direct



3. Traitement : extraits de plantes
Sourcing - Production 



La protection de l’asperge par

l’approche système
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Approche système
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L’approche système en pratique
Les principaux bioagresseurs de l’asperge

1. Fusariose et plus largement les maladies 
fongiques telluriques

2. Stemphylium vesicarium et Rouille

3. Insecte = criocères



1. Objectif Sol
Les maladies 

telluriques de l’asperge 
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1. Maladies fongiques : 
Fusariose et maladies telluriques 

Agents pathogènes :

• Fusarium oxysporum f. sp. asparagi 

• Fusarium moniliforme

Conservation : dans le sol

Symptômes : 

• Jaunissement/mort

• Pourriture du collet

• Perte de rendement

Dommages sur plusieurs années
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1. SOL : microorganismes
Petite taille, grandes actions



SOL : Formulation de 2 produits riches en 

microorganismes 

Formulation 1 :

• Bacillus hautement dosé (AMM)

• Complété par du bore qui profite à la culture (asperge)

Formulation 2 : 

• Mélange Trichoderma (AMM en cours) et Bacillus

• Plus intéressant sur la période estivale (implantation de 
nouvelles aspergeraies)
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SOL : Antagonisme du Bacillus sur Fusarium
Approche microbiologique 

Bacillus

Fusarium sp
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Screening et sélection des 
meilleures souches



SOL :
Essais sur asperge du Bacillus contre Fusarium sp.

Témoin non-traité Bacillus dans le rang
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2. SDN
Au cœur des cellules végétales



2. SDN : Stimulateurs des défenses naturelles
Vaccin naturel



SDN : chitosan

Mode d’action :

• Film protecteur

• SDN

• Action directe

Inhibition de croissance de Monilinia spp. avec  
différentes concentration de chitosan (Ya-Sheng, 2012)

0%

25%

50%

75%

100%

Contrôle Chitosan

In
c

id
e

n
c

e
 p

o
u

rr
it
u

re
(%

)

Protection des pêches contre Monillinia spp.

- 90%

(Ma et al, 2013)



SDN : chitosan
Gestion Fusarium oxysporum

5
6

%

3
8

%

3
7

%

2
3

%

CONTRÔLE BACILLUS CHITOSAN CHITOSAN + BACILLUS

Sévérité de la maladie (Fusarium)
Application préventive et effet synergique

Ha et al, 2007



SDN : Ortie et Prêle

• Riche en composés et en minéraux

• Répulsif des insectes 

• Présence d’antioxydants :

- Flavonoïdes

- Composés phénoliques

Activité antifongique, antimicrobienne et répulsif insectes

Pathogène

Couche de

silice Kunzheng,  2013



SDN

SDN 2
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Gestion fusariose
Stade d’application 

Un programme qui intègre la compréhension du 
fonctionnement des microorganismes et des pathogènes 

Au printemps, sol se réchauffe = Formulation 1

➢ Bacillus travaille à plus basse température que le Trichoderma

En été = Formulation 2

➢ Trichoderma favorise l’implantation de nouvelles aspergeraies

➢ Application régulière de SDN comme soutien synergique 
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2. Maladies fongiques : 
Stemphyliose

• Agent pathogène : Stemphylium vesicarium

• Conservation en hiver : sur les tiges

• Dispersion : par le vent

• Conditions favorables :

• Faible temperature

• Forte pluie

• Symptômes :

• Lésions beige/brune avec bord pourpre

• Défoliation 

• Perte de rendement 



3. Maladies fongiques : 
Rouille 

• Agent pathogène : Puccinia asparagi

• Conditions favorables : 

Humidité (pluie, rosée et irrigation)

• Dispersion : par le vent

• Symptômes : 

• Lésions  :

• Crème/orange (début)

• Pustule brun rougeâtre (été)

• Noires (hiver)

• Mort prématurée 
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1. Objectif Sol
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SOL : Petite taille, grandes actions
Gestion Stemphylium
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CONTRÔLE TRICHODERMA BACILLUS FONGICIDE

Pourcentage d’efficacité contre Stemphylium

Hussein et al, 2007
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2. SDN
Au cœur des cellules végétales



SDN : Acide Salicylique (SA) 

= Une phytohormone de la plante

• Pas un MAMP ou un DAMP (amont)

• Pas une réponse défensive de la plante (aval)

• Une molécule signal (entre les deux)

• Sans elle pas de défenses !

• Pathogènes utilisent l’antagonisme des voies

pour embrouiller la plante (le mauvais messager

est envoyé     défenses pas adaptées)

C’est lui !
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SDN : Acide Salicylique (SA) 
Gestion Stemphylium
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CONTRÔLE SA

Sévérité de la maladie (Stemphylium)

62 % de protection
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Hussein et al, 2007



SDN

SDN 1

SA
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3. Traitements naturels



Traitement : plantes à huiles essentielles

A. Témoin

B.  HE Girofle 5 µL

C. HE Girofle 10 µL

D. HE Girofle 15 µL
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Traitement : He d’Ajowan et de Cannelle 
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Effet des HE d’Ajowan et de Cannelle contre Botrytis cinerea sur fraises

Zamani-Zadeh et al, 2013
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Traitement naturel

Traitement : Cleanhex Pro
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Giroflier

Cannelier

Ajowan



Traitement

Trait. naturel
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Effet des produits utilisés seuls sur mildiou de la vigne Plasmopara viticola



PrêleCu FructoseOrtie LaminaireCu 
optimisé

Réduction des doses de cuivre : synergie
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Toute l’efficacité du Cu sans effets néfastes

• Renforce :
- L’action directe du cuivre en diminuant le lessivage : 

• Forme sulfate de cuivre 

• Ajout de mouillants naturels

- L’action indirecte élicitrice contre les pathogènes fongiques 

(Prêle, Ortie, Algue, Fructose)

• Limite : 

- L’effet pro-oxydant du Cu : antioxydants de la Prêle et l’Ortie

Diminution des doses : bénéfique pour la plante et la vie du sol
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Réduction des doses de cuivre : synergie

Intensité d’attaque du mildiou de la vigne sur feuilles

Cu 
optimisé

Gomez et al., 2013 et R&D Medinbio, 2016



Theory into Pratice



1. Risque Faible et temps sec

Période sèche avec risque fongique faible

7 à 10 jours entre 2 applications SDN

SDN SDN



2. Risque Faible et pluie faible

Juste après la période 
pluvieuse ou irrigation

Période sèche sans 
risque fongique faible

Timing  
~12h

7 à 10 jours entre 2 applications SDN

Trait. naturel

SDN SDN
SD

N



3. Risque moyen

Juste après la période 
pluvieuse ou irrigation

Cu 
optimisé

Max 15-20 mm de pluie
(si dépassement renouveler traitement Cu)

Trait. naturel



Juste après la période 
pluvieuse 

4. Risque fort

SDN

Cu 
optimisé

Max 25 mm de pluie 
(si dépassement renouveler traitement Cu)

Trait. naturel

4-5 jours
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Criocère



Criocère de l’asperge Crioceris asparagi

Stade de vie et dégâts sur asperges

Document interne et confidentiel ne pas diffuser



Criocère de l’asperge Crioceris asparagi

➢ Choix d’une souche de nématode très active : Steinernema feltiae

➢ Travail d’élaboration d’un réhydratant agréé bio pour augmenter 
les chances de succès 

▪ Souche agrée 

▪ Réhydratant = agré bio 



• Chasse active des proies

• Pénétration par les orifices

• Contamination de l’hôte par la bactérie symbiote Xenorhabdus présente 
dans le nématode

• Production par les bactérie de métabolites létales  

• Consommation de la proie par le nématode

• Multiplication du nématode

• Augmentation du stock de nématodes sur la parcelle => PROTECTION

Criocère de l’asperge Crioceris asparagi
Nématodes entomopathogènes : mode d’action

Méthode d’infection des larves par les Nématodes Steinernema feltiae

1

2

3



Criocère de l’asperge Crioceris asparagi
Nématodes entomopathogènes

van Schelt & Hoogerbrugge 2008
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Screening de la meilleure espèce de nématode
entomopathogène contre le criocère de l’asperge (larve)



Criocère de l’asperge Crioceris asparagi
Réhydratant

Formulation unique pour réduire les risques de déshydratation du 
nématode 

• Gomme arabique (Acacia senegal)

• Gomme de guar (Cyamopsis tetragonolobus)

• Gomme de caroube (Ceratonia siliqua)
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Criocère de l’asperge Crioceris asparagi
Mode d’application
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Mélange Réhydratant et Nématodes à appliquer le soir



Criocère de l’asperge Crioceris asparagi
Résultats en conditions terrains
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Application des nématodes avec un 
hydratant + un protocole adapté

Larves inactives après 24H 
(changement de couleur et comportement amorphe)
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Approche système

Document interne et confidentiel ne pas diffuser


